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ASUNTO: Estudios previos para la adquisic ión de un sistema de separación de líquido nec esar io para la  
ejec uc ión y  el desarrollo de las ac t iv idades c ientíf ic as y tec nológic as establec idas en el proy ec to de  
investigación RC-066 derivado del 274 de 2022 y adscrito a la dirección de investigación. 

 

Respetado Rector 
 

El proyecto de investigación RC-066 derivado del 274 de 2022, requiere satisfacer la siguiente necesidad: 
 

A. DESCRIPCIÓ N DE LA NECESIDAD 
 

1. ÁREA DE NEGOCIOS Y CENTRO DE COSTOS 
 

Código Área 
de Negocio 

Nombre Área de 
Negocio 

Código Centro 
de Costos 

Nombre Centro de 
Costos Nuevo 

 

430201341742 
066/2023 PROCESO 

INTEG RAL DE 
OBTENCIÓN DE 
HIDROGENO 

 
1016231102123 

 

Convenios y proyectos 
interadministr at iv os 

 

La INSTITUCIÓN UNIVERSITARIA ITM, del distr ito de Medellín, es una Inst itución Universitaria de c arácter  
público y del orden Distr ital r eorganizada mediante ac uerdo 042 del 18 de sept iembre de 1991 que ofrece el  
serv icio de educac ión super ior para la formac ión integral del ta lento humano con excelencia en la invest igac ión,  
la innovac ión, el desarrollo, la docencia, la extensión y  la administr ación, que busc a habilitar para la vida y  el  
trabajo c on proyecc ión nac ional e internacional desde la dignidad humana y  la solidar idad, c on concienc ia soc ial  
y ambiental. 

 

Para el desarrollo  de su objeto social,  la instituc ión implementa  el sistema integrado de gest ión c on el f in de 
asegurar  la c alidad inst itucional a tr av és de la integrac ión de herramientas de gest ión en aspectos de  
competit ividad,  medioambientales, seguridad, salud de sus trabajadores, tec nología, rec ursos,  capacidades y 
la ac ademia. El sistema se c ompone de proc esos estratégic os, misionales, de apoy o y de ev aluac ión  
entendidos estos como: 

 

• Procesos Estratégicos , def inen las directrices, políticas y metas. 

• Procesos Misionales, son la razón de ser de la Instituc ión, se def inen las funciones sustantiv as de la 

Docencia, la Investigación y la Extensión. 
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• Procesos de Apoyo, son los que prov isionan, rac ionalizan y opt imizan los rec ursos, además de gest ionar  

acc iones para el for talecimiento f inanciero  y la administr ac ión del talento humano para el correcto 

funcionamiento de los procesos estratégicos, misionales y de evaluación. 

• Proceso de Evaluación denominado Administración Integral de la G estión, ejecuta act ividades de 

seguimiento, ev aluac ión y monitoreo,  que busc an el mejoramiento c ont inuo del servicio  educ ativ o y de 

la administración, así como la integración de los diferentes sistemas de gestión del ITM. 
 
 

El ITM Instituto Tec nológic o Metropolitano, dentro de su Plan de Desarrollo propende por f ortalec er el eje  
estratégic o de inv est igac ión, mediante la  polít ic a de Ciencia,  Tec nología e  Innov ac ión c omo pilares 
transversales en la consolidación académic a y soc ial de nuestra inst itución. De esta manera, la D irecc ión de  
Inv est igac ión, c on el f in de for talecer la generac ión, producc ión, gestión y aplic ac ión de c onoc imientos que  
contribuy an al desar rollo de la inv est igac ión, así c omo la tr ansf erenc ia de estos, permit iendo el desarrollo  
científico tecnológico, cultural, social y económico. 

 

Por  otra par te, la D irec ción de Inv est igac iones es responsable de ejec utar y  operar los proc edimientos  
correspondientes al proc eso G estión del Conoc imiento. De igual modo, responsable de la ejec ución,  
seguimiento y  ev aluac ión de los proyec tos que lideran los diferentes grupos de invest igación del ITM. Estos dos  
ámbitos de gest ión requieren ejec utar un presupuesto aprobado para los proy ectos de invest igación y a sea por  
Convocatorias o por Comité de Investigación. 

 

Atendiendo En la l ínea estrategia 2 del Plan de Desarrollo Institucional “Hacia una Era de Universidad y  
Humanidad” , 2022 – 2025. “Fortalec imiento  del Sistema de Cienc ia, Tec nología  e Innov ac ión del ITM, para 
contribuir a la c onsolidac ión de Medellín - D istr ito de CTI”. Define como objet iv o estratégic o Orientar la  
inv estigac ión a productos de nuev o c onocimiento, desarrollo tecnológic o e innov ación, formación de recurso  
humano, apropiación social y divulgac ión del conoc imiento, que contr ibuyan a la soluc ión de desaf íos a nivel  
loc al,  nacional e internac ional, en atenc ión a las nec esidades del terr itorio  para el desarrollo  sostenible y al 
posicionamiento del ITM en Ciencia, Tecnología e Innovación. 
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2. TIPO DE PROYECTO Y ORIGEN DE LOS RECURSOS 
 

TIPO DE PROYECTO ORIGEN DE LOS RECURSOS EJE TEMÁTICO 

INVERSIÓN INVERSIÓN N/A 

 

B. JUSTIFICACIÓN 
 

1.DESCRIPCIÓN DE LA NECESIDAD O PROBLEMA INSTITUCIONAL QUE SE PRETENDE SATISFACER 
 

La Direcc ión de Invest igaciones es responsable de la ejec ución, seguimiento y evaluac ión de los proy ectos que  
lideran los diferentes grupos de inv estigac ión del ITM, y el Centro de Laboratorios es responsable  de garant izar 
el desarrollo prác t ic o ex perimental de los diferentes programas de Ingenier ía,  Tec nología y  Posgrados de la 
inst itución. Su objet ivo es incrementar la productiv idad y competit ividad de los sectores productiv os estratégicos  
de la c iudad mediante la promoción de una cultura de innovación empresarial basada en la cooperac ión y  en  
alianzas estratégic as interempres ariales e interuniv ersitar ias. 

 

Para fortalec er la estrategia de inv estigación e innov ación soc ial,  así c omo para promover  la inv estigac ión de 
alta c alidad f ue c reado Parque i, e l c ual se estruc tura por  medio de tr es Centros de Desar rollo Tec nológic o 
administrados direc tamente  por las Fac ultades, lo que Implic a la c onstrucc ión de redes de innov ación para 
adec uar el v ínc ulo entre la empresa y la univ ersidad por medio de las Fac ultades y otras ent idades  
internacionales socias, orientadas a promover procesos de innovación en el sector productivo. 

 

Mediante Resoluc ión No. 0436 del 06 de may o de 2022 el Minister io de C ienc ia, Tec nología e Innov ación,  
ordenó la apertura de la Convoc ator ia No. 929 de 2022 “Convocator ia para el apoy o de proyectos en: Medic ión  
de captura y secuestro de carbono y procesos degeneración de hidrógeno de bajas emisiones. 

 

Que el objetiv o general de la Convoc ator ia No. 929 de 2022 era “Conformar un listado de proyectos elegibles  
enfocados  en: Medic ión de c aptura de carbono y  otros  servic ios  ec osistémic os bas ados en s oluciones naturales  
del c lima (SNC) ; y  Es tudios de proc es os  de generación de hidrógeno de bajas  emis iones, ar t ic ulados  c on  
proces os de formación de capac idades y  generac ión de v alor c on part icipac ión de las  comunidades étnic as o  
rurales”. 

 
En virtud de dicha convoc ator ia, la Universidad de Antioquia por medio del grupo de inv estigac ión “Q uímic a de  
Recursos Energét icos y Medio Ambiente -  QUIREMA”; El Instituto Tecnológico Met ropolitano de Medell ín 
por medio del grupo de investigac ión “Mater iales Av anzados y Energía”, la Universidad de Nariño,  por medio 
“Grupo de Inv est igac ión en Mater iales Func ionales y Catálisis”  la Universida d de Medellín , por  medio del 
“Grupo de Invest igación en Energía – GRINEN”, la Institución Universitaria Pascual Bravo , por medio del 
“Grupo de Invest igación e Innovac ión en Energía – G iiEN”, el Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid , 
por medio del “Grupo de Invest igación en Catálisis Ambiental y  Energías Renov ables”,  SUMICO L SAS ,  por 
medio de la “Unidad Empresarial I+D+i Sumic ol” ,  las Empresas Públicas de Medell ín ,  por medio de la 
“Gerencia Desarrollo e Innov ación” y HATCH S.A.S , por medio del “Grupo de Invest igación en Ingenier ía de 
Proc esos, Energía y Medio Ambiente”; Presentaron ante Minc ienc ias la propuesta denominada: “ Proc es o 
integral para la obtención de hidrógeno de bajas emisiones a partir de biogás producido en plantas de 
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tratamiento de aguas residuales usando transportadores sólidos de oxígeno de bajo costo”. Dicha propuesta 
fue elegida como financiable. 

 

Que la propuesta de investigación presentada se resume en lo siguiente: 
 

El petróleo y el carbón son fuentes energét icas cr ític as en disponibilidad para muc hos países. Sin embargo, a  
niv el mundial se busc a disminuir  la dependencia energét ica de estos c ombustibles a trav és de la inclusión de  
energías renov ables, energía nuclear y gas natural de esquisto (gas shale) en su canasta energét ica. Además,  
durante muc hos años, el hidrógeno ha sido v isto c omo un c ombustible potencial del futuro, aunque no está del  
todo listo para implementación económica. El sentimiento en torno al hidrógeno ha ido cambiando, y a part ir de  
2021 ha pasado por un punto de inf lex ión en la innov ación para el hidrógeno, donde gana aceptación como una  
parte potencial realista del sistema energétic o. Para aquellos países c on objet ivos netos c ero, el hidrógeno se  
considera un energét ic o c lav e lo que, a su v ez, está impulsando a muc hos países a c omenzar a desarrollar  
estrategias nac ionales de hidrógeno (The World Energy Counc il,  2021).  De ahí la importancia  de profundizar 
en la inv est igac ión y desarrollo de métodos de producc ión de hidrógeno que sean c ompetit iv os en términos  
económicos y de bajo impacto ambiental. 

 

Con base en lo anterior,  en el programa se busca desarrollar  un sistema de producc ión de hidrógeno a part ir 
del uso de transportadores sólidos de ox ígeno (TSO),  mediante la valorización del biogás generado en plantas 
de tratamiento de aguas residuales a tr avés de la tecnología de Chemical Looping. Al mismo t iempo, el proyecto  
pretende realizar  un estudio de viabilidad téc nic o y ec onómic o para evaluar el potenc ial que esta tec nología  
tiene para la producc ión de hidrógeno en Colombia, en comparac ión c on otras tecnologías disponibles para el  
mismo f in. Para lograr  los objetiv os, se desarrollarán TSO  a part ir de mater iales de bajo costo disponibles en  
Colombia. Estos TSO  se emplearán en la produc ción de hidrógeno, por  medio de un reactor  de Chemic al  
Looping en un protot ipo a con niv el de madurez tec nológica TRL 4, al igual que en reactores piloto en esc ala 
TRL 5 y TRL 6. Paralelo al desarrollo de los TSO y los reactores, se realizará un estudio de vigilanc ia tec nológic a 
y un estudio de f ac tibilidad de implementación de la tec nología desarrollada por  medio del análisis  
georeferenciado de disponibilidad de fuentes de biogás y de materiales para la producción de TSO. 

 

Los objetivos del proyecto de investigación son los siguientes: 
 

Objetivo general: 
 

Desarrollar un proc eso integral para la obtención de hidrógeno de bajas emisiones a partir de biogás producido  
en plantas de tratamiento de aguas residuales usando transportadores sólidos de oxígeno de bajo costo. 

 
Objetivos específicos: 

 
1. Desarrollar transportadores sólidos de oxígeno basados en minerales colombianos, residuos minerales 
industriales y materiales de referencia en chemical looping. 
2.  Evaluar la reactividad redox de los transportadores sólidos de oxígeno (vía chemical looping) en ambiente 
de laboratorio (TRL 3-4) para la producción de hidrógeno de bajas emisiones. 
3.  Poner a punto un prototipo (nivel de madurez tecnológico TRL 5) para la producción de hidrógeno usando 
los transportadores sólidos de oxígeno desarrollados. 
4.  Validar el rendimiento de un transportador sólido de oxígeno para el reformado de biogás simulado mediante 
chemical looping en escala relevante (nivel de madurez tecnológico TRL 6). 
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5.  Realizar  un estudio de esc alado y  de v iabilidad técnico-ec onómic a para la producción de hidrógeno a part ir 
de biogás usando un transportador sólido de ox ígeno de bajo c osto, teniendo en cuenta los resultados obtenidos  
en la parte técnica del proyecto. 

 

En el marco de esta conv ocator ia, se suscribió el c onv enio espec íf ico de c olaborac ión No. 20230019 -066-23 
suscr ito entre la Univ ersidad de Antioquia ( sede de inv est igac ión universitar ia)  y  el Inst ituto Tec nológic o  
Metropolitano de Medellín der ivado del contrato de f inanc iamiento de recuperación contingente No. 80740 -274- 
2022 para desarrollar el proyecto de inv estigac ión “Proces o integral para la obtenc ión de hidrógeno de bajas  
emisiones a par tir  de biogás produc ido en plantas de tratamiento de aguas  res iduales  us ando transportadores  
sólidos de ox ígeno de bajo costo”, cuy o objet ivo en general c ons iste en Desarrollar un proc eso integral para la  
obtención de hidrógeno de bajas emis iones  a part ir  de biogás producido en plantas de tratamiento de aguas 
residuales usando transportadores sólidos de oxígeno de bajo costo”. 

 

En aras de garant izar el objetiv o número 3 del proy ecto “ Proc eso integral para la obtenc ión de hidrógeno de 
bajas emis iones a part ir de biogás produc ido en plantas de tratamiento de aguas res iduales us ando  
trans por tadores  s ólidos de oxígeno de bajo c osto” , e l c ual es “Poner  a punto un protot ipo (niv el de madurez 
tecnológico TRL 5),  para llev ar a cabo este objet ivo,  se debe adquirir  un equipo para el acondicionamiento  de 
los gases a la salida del reactor , mediante  un separador c entr ífugo que retir e agua, sólidos y líquidos del f lujo 
de gases, de tal manera que no ponga en riesgo la operación del analizador de gases que mide la concentrac ión  
de efluentes del proceso de CLR. 

 
 

C. DESCRIPCIÓ N DEL OBJETO A CONTRATAR 
 

1. OBJETO:  Adquisic ión de un sistema de separación de líquido necesar io para la ejec ución y el desarrollo de  
las activ idades c ientíf icas y  tec nológicas establecidas en el proyec to de invest igación RC -066 der ivado del 274 
de 2022 y adscrito a la dirección de investigación. 

 

2. ALCANCE DE L O BJETO : Para dar cumplimento del objeto el c ontrat ista deberá gest ionar, r ealizar y  
garantizar que la adquisición de los insumos cumpla con las especif icaciones técnicas exigidas. 

 
 

D. ESPECIFICACIO NES TÉCNICAS 
 

 

 
ITEM 

 

ESPECIFICACIO NES TÉCNICAS 
DETALLADAS 

 

 
CANT. 

 

VALOR 
UNITARIO 

ANTES DE IVA 

 

 

IVA 

 

VALOR TOTAL 
ANTES DEL IVA 

 

1 
SEPARADO R CENTRIFUGO CNX 1/2" 
MWV-200 15 

 

1 
 

728.730 
 

19% 
 

728.730 

 

2 
TRAMPA CONDENSA DO DRENAJE 
AUTOMATICO CNX 1/2" MAD400-15A 

 

1 
 

313.956 
 

19% 
 

313.956 



 

 

 
ESTUDI O S  Y DOCUM E N TO S PREVI O S – CONTR AT A CI Ó N 

DIRECTA 

Código FBS 042 

Versión 11 

Fecha 06-08-2024 

  
 

 

3 
CUERPO ABRAZADE RA PE P/TUBO 
63.5mm - 2 1/2" 

 

1 
 

20.385 
 

19% 
 

20.385 

 

4 
 

CUERPO ABRAZADERA PE P/TUBO 4" 
 

1 
 

22.626 
 

19% 
 

22.626 

LOR ANTES DEL IVA $ 1.085.697 

VALOR DEL IVA $ 206.282 

VALOR TOTAL IVA INCLUIDO $ 1.291.979 
 

La adquisición se realizará de acuerdo con sus especif icaciones técnicas, las cuales se detallan a continuación 
 

Nota 1: El prec io incluye todos los c ostos relacionados con legalizac ión, impuestos, administr ación, v ariaciones  
monetar ias, derechos laborales y  prestaciones sociales, pérdidas, y corresponderá dentro del área c omerc ial 
del of erente c erc iorarse y c alc ular  todas estas variables, por  lo tanto, el ITM no será responsable por  
reclamaciones que tengan como causa los elementos antes descritos. 

 

Nota 2:  El equipo objeto del c ontrato debe entregarse en el lugar designado por el superv isor. En la c iudad de  
Medellín instalaciones del ITM- Fraternidad Calle 54 A N°30-01 Barrio Boston, Laborator io de Energía Térmic a 
M-9803, Bloque M Sótano 2, en horario de of icina, previo acuerdo con el supervisor. 

 

Nota 3: El contratista será el r esponsable de realizar la entrega del elemento requer ido, la Inst ituc ión no asumirá  
responsabilidad por entregas realizadas a través de terceros o transportadoras. 

 
Nota 4:  La no entrega del equipo requerido por la ent idad en el tiempo est ipulado, dará paso a que la ent idad  
inicie los procesos jurídicos en términos de incumplimiento que considere pertinentes 

 
Nota 5: La garantía de los insumos objeto del contrato debe ser de un tiempo no inferior a seis (6) meses. 

 

Nota 6: SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO PERSONA JURIDICA: Soportado en la legislación vigente 
en términos de los estándares mínimos en SG-SST, el proponente persona jurídica deberá presentar la 
certif icación emitida por la ARL correspondiente y/o el resultado del registro de la autoevaluación ante el 
Ministerio de Trabajo, en donde se evidencie el resultado de la evaluación de los estándares mínimos de su 
Sistema de Gestión en SST del año inmediatamente anterior, mayor o igual al 65%. 

 
1.  CLASIFICADO R DE BIENES Y SERVICIOS DE LAS NACIONES UNIDAS – UNSPSC: 

 

 

CLASIFICADO R DE BIENES Y SERVICIOS DE LA ONU 

GRUPO SEGMENTOS FAMILIAS CLASES PRODUCTOS 

D 40 16 17 01 

Componentes y 
Suministros 

Equipos y 
suministros de 
laboratorio, de 

Equipo de 
laboratorio y 
científico 

Equipo y suministros de 
laboratorio para el 
vertido, la destilación, la 

 
Centrífugas 
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 medición, de 
observación y de 
pruebas 

 evaporac ión y la 
extracción 

 

D 40 16 17 00 

 

 
Componentes y 
Suministros 

Equipos y 
suministros de 
laboratorio, de 
medición, de 
observación y de 
pruebas 

 
Equipo de 
laboratorio y 
científico 

 

 
Separadores 

 

 
Separadores 

 

2.  OBLIGACIONES ESPECÍFICAS 

 
2.1 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA 

 

El c ontrat ista deberá c umplir  el c ontrato de c onf ormidad c on las espec if ic ac iones téc nic as y la propuesta  
económic a presentada para el proceso, los requer imientos que en virtud del contrato le haga el supervisor  del  
contrato ejecutando las act ividades que se encaminen al cabal cumplimiento y ejec ución de sus obligac iones  
contractuales, descritas así: 

 

a. Cumplir  c on el objeto del c ontrato en la forma dentro del plazo establec ido en el c ontrato, de  
conformidad con las especif ic aciones téc nic as señaladas en los estudios previos y la propuesta  
presentada. 

b. Cumplir con la entrega de los bienes requer idos en el sit io ac ordado c on el supervisor del c ontrato,  
según las especif icaciones técnicas indicadas en los estudios previos y la propuesta presentada. 

c. Contar con la infraestructura necesaria para el cumplimiento del contrato. 
d. Presentar junto c on la factura o c uenta de c obro, el cert if icado del pago de aportes a la seguridad  

social y paraf iscal del personal utilizado para la ejecución del contrato. 
e. Acatar las recomendaciones del supervisor, como enlace directo entre el ITM y el Contratista. 
f . Presentar facturas correspondientes al cobro de las actividades realizadas durante la ejecución 

del contrato. 
g. Abstenerse de facturar por encima del presupuesto disponible, de acuerdo con el valor del 

contrato. 
h. Garantizar la entrega de los bienes objeto del contrato, en las condiciones previamente 

estipuladas entre el contratista y el supervisor. 
i.  Garantizar que el suministr o, cumpla con las especif ic ac iones técnicas, de acuerdo con las 

órdenes que emite el supervisor del contrato. 
j.  Informar por escrito al supervisor, las quejas, dudas, reclamos y demás inquietudes que puedan 

surgir en el desarrollo del objeto contractual. 
k. Atender los requerimientos que sean formulados por el supervisor y para efectos de ejecutar en 

debida forma el contrato. 
l.  Toda comunicación entre el ITM y el contratista deberá constar por escrito con copia al supervisor 

del contrato. 
m. El contratista se compromete legal y contractualmente con el Sistema de Gestión de Seguridad y 

Salud en el trabajo de acuerdo con el decreto 1072 de 2015, la resolución 0312 de 2019 y, con 
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las demás normas vigentes en Colombia, y ,  se responsabiliza del personal c ontratado por  su  
cuenta y  riesgo para la ejec ución del objeto contratado c on el ITM, a c umplir las disposiciones 
referentes a SG-SST, y, lo establec ido en la Resolución 202401144 del 25 de junio de 2024, PO R  
MEDIO DE LA CUAL SE ADO PTA EL NUEVO MANUAL DE SEG URIDAD Y SALUD EN EL 
TRABAJO – SG-SST PARA CONTRATISTAS DEL INSTITUTO TECNOLOGICO 
METRO PO LITANO – ITM”. https://www.itm.edu.co//wp- 
content/uploads/personal/2024/Resolucion-202401144.pdf . 

n. El c ontrat ista y/o empleador deberá dar c umplimiento a la norma NTC-ISO 14001 de 2015, que 
establece el Sistema de Gestión Ambiental SGA en lo que aplique. 

 

2.2 OBLIGACIONES DEL ITM 
 

1. Expedir el compromiso presupuestal. 
2. Efectuar los pagos estipulados en el contrato en la forma y oportunidad previstas en el mismo. 
3. Designar  el supervisor  para v igilar  el c umplimiento del objeto c ontrac tual dentro del término de  
ejec uc ión y  demás c ondic iones establec idas, este deberá dar  cumplimiento a la normativ idad  
relacionada y al manual de Supervisión e Interventoría aprobado por la Entidad 
4. Prestar toda la colaboración que esté a su alcance para la debida ejecución del contrato. 
5. Suministr ar al CO NTRA TISTA la informac ión requer ida y las espec if ic ac iones téc nic as para el  
desarrollo del objeto contractual. 
6. Vigilar el cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones que se deriven del presente contrato. 

 
2. TIPO DE CONTRATO 

 
Compraventa 

 
3. PLAZO DE EJECUCIÓN: 

 

Un (01) mes, contados a partir de la fecha de inicio de ejecución, sin superar la vigencia f iscal 2024. 
 

4. SUPERVISIÓN 
 

SUPERVISIÓN PRINCIPAL: Bernardo Argemiro Herrera Munera- Docente de Carrera 
 

SUPERVISO R SUPLENTE: Nelson Darío Gómez Cardona- Director de investigación 

 
5. FORMA DE PAGO: 

 
Se hará únic o pago dentro de los 30 días siguientes a la entrega real y mater ial, prev io rec ibo a sat isf acc ión 
ex pedido por  el supervisor del c ontrato, prev ia presentac ión de la fac tura o c uenta de c obro, adjuntando el  
comprobante del pago de aportes al sistema de seguridad social y paraf iscales. No habrá lugar a anticipos. 

 

El pago se surtirá con sujeción a los procedimientos de la Institución. 
 

El contratista, deberá presentar las facturas correspondientes al cobro de las actividades realizadas 
durante la ejecución del contrato, las cuales deberán ser cargadas en el expediente electrónic o del 

https://www.itm.edu.co/wp-content/uploads/personal/2024/Resolucion-202401144.pdf
https://www.itm.edu.co/wp-content/uploads/personal/2024/Resolucion-202401144.pdf
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contrato en Sec op II y además, deberá env iarlas al correo electrónico 800214750@factureinbox.c o; 
este es el únic o medio autor izado para rec ibir las facturas, que deberán estar ac ompañadas de los 
siguientes documentos: 

 

• RUT actualizado 

• Certif icación Bancaria 
• Certif icado de paraf iscales y seguridad social 

• Resolución de Autorización de la DIAN 

 

Las facturas de venta o documentos equivalentes deben c umplir c omo requisito mínimo las normas  
f iscales vigentes establecidas en el Estatuto Tributario. 

 
En la factura o doc umento equivalente se debe hacer  alusión al número de c ontrato, la dependenc ia  
responsable, nombre del superv isor  designado o funcionar io responsable y detallar en la factura el  
concepto del bien o servicio que se está vendiendo o prestando. 

 

Previo a la entrega de la fac tura el c ontrat ista deberá suministr ar la informac ión relac ionada  
anteriormente para la aprobación por parte de la Supervisión. 

 

El CO NTRA TISTA autor iza ex presamente a la INSTITUCIO N, para descontar de sus pagos,  
honorarios y demás emolumentos facturados, las sumas de dinero que por error le sean pagadas. Así  
mismo, autor iza la deduc ción c orrespondiente a impuestos y similares que las normas establezc an  
para este tipo de pagos. 

 
Los impuestos, tasas, r etenc iones y  c ontribuc iones que surjan del c ontrato serán asumidas por  el  
contrat ista, para c uy os ef ectos se harán las retenc iones del c aso y se c umplir án las obligaciones  
fiscales determinadas en la Ley. 

 
 

E. FUNDAMENTO JURÍDICO 

MODALIDAD DE SELECCIÓ N 

 
CO NTRATACIÓ N  DIRECTA PARA LA CO NTRATACIO N DE ACTIVIDADES CIENTÍFICAS Y 
TECNOLÓGICAS 

 

La modalidad de selección se fundamenta jur ídicamente en el literal e)  del numeral 4 del art ículo 2 de la Ley  
1150 de 2007 

 
“e) Los contratos para el desarrollo de actividades científ icas y tecnológicas” 

 

Asimismo, la Ley  1286 de 2009, en su capítulo V, “De las D isposic iones Var ias del Sistema Nac ional de Cienc ia,  
Tecnología e Innovación –SNCTI”,  dispone que los contratos que tengan por objeto la r ealización de act iv idades  
def inidas como de ciencia, tecnología e innovación, se celebraran de forma directa, a saber: 

mailto:800214750@factureinbox.co
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“Artíc ulo 33. Las  act ividades , c ontratos y c onv enios  que tengan por  objeto la r ealización de act ividades  def inidas  
como de cienc ia, tecnología e innovac ión que celebren las  ent idades estatales, cont inuarán rigiéndos e por  las  
normas especiales que les sean aplicables. En consecuencia, tales contratos se celebrarán directamente”. 

 

En concordancia con lo anterior, en el artículo 2.2.1.2.1.4.7, del Decreto 1082 de 2015, se expone lo siguiente: 
 

“Contratación  para el desarrollo de ac tiv idades c ientíf icas y tecnológic as. La contratación directa para 
el desarrollo  de act ividades c ientíf ic as y tec nológic as debe tener en c uenta la def inición contenida en 
el Decreto-Ley 591 de 1991 y las demás normas que lo modif iquen, aclaren, adicionen o sustituyan” 

 

Ahora bien, el Decreto ley 591 de 1991, t iene solo 5 art íc ulos que están v igentes, los demás fueron derogados  
por la Ley 80 de 1993, entre estos se encuentra el art íc ulo 2, donde de forma taxat iva, enuncia las ac tiv idades 
de c ientíf ic as y tec nológic as, que se pueden c ontratar por  fomento de inv est igac ión, c ientíf ic a y  tec nológic a,  
así: 

 

“Artículo 2º.- Para los efec tos del pres ente Decreto, ent iéndese por ac tiv idades científic as y tecnológic as las  
siguientes: 

 
1. Invest igación c ientíf ica y  desarrollo  tecnológico, des arrollo de nuevos  productos  y proc esos,  creación 

y apoyo a centros científicos y tecnológicos y conformación de redes de investigación e información. 
2. Difusión científ ica y tec nológic a, esto es, información, publicac ión, div ulgac ión y ases oría en cienc ia y  

tecnología. 
3. Serv icios científ icos  y tecnológicos que s e ref ieren a la realizac ión de planes, estudios, estadís tic as y  

censos  de c iencia y tec nología; a la homologac ión, normalizac ión, metodología,  cert if icac ión y c ontrol 
de calidad; a la pros pecc ión de recurs os,  inventario  de rec ursos  terrestres  y ordenamiento  territor ial;  a 
la promoción científic a y tec nológic a; a la realizac ión de s eminar ios, congresos y talleres  de cienc ia y  
tecnología, así como a la promoción y gestión de sistemas de calidad total y de evaluación tecnológica. 

4. Proy ectos  de innovac ión que incorporen tecnología, creac ión, generación, apropiac ión y adaptac ión 
de la misma, así como la creac ión y el apoy o a inc ubadoras de empresas, a parques tecnológicos y a  
empresas de base tecnológica. 

5. Trans ferenc ia tec nológic a que c omprende la negoc iac ión, apropiación, des agregación, as imilación,  
adaptación y aplicación de nuevas tecnologías nacionales o extranjeras. 

6. Cooperación científica y tecnológica nacional e internacional” 
 

Por  lo tanto, para que una ent idad estatal,  bajo el Estatuto general de c ontratac ión quiera c ontratar  algo  
relacionado con c iencia y  tec nología, debe estar enmarcado bajo estos 6 numerales, para poder ac udir a esta  
modalidad. 

 

Que, de acuerdo con los postulados indicados en el Decreto Ley 591 de 1991, en concordancia con las demás  
normas aplicables a la materia, se hace el siguiente análisis del objeto a contratar , para def inir , la aplic abilidad 
de esta causal de contratación: 

 

Compone nte (bien o servicio)  debe encont rarse contemplado dent ro de las activida des, al realiz ar la 
formulación del proyecto. 
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Para realizar el proceso de reformado húmedo de biogás, que es objeto del proyec to 274 -2022 “Proceso integral 
para la obtenc ión de hidrógeno de bajas emisiones a part ir de biogás produc ido en plantas de tratamiento de  
aguas residuales usando tr ansportadores sólidos de ox ígeno de bajo costo” se contempló desde el in ic io del  
proyecto la inc orporac ión  de un sistema de c ondensac ión para enfriar  los gases ef luentes del prototipo y  retir ar 
el agua, c on el f in de no poner en r iesgo la operac ión del analizador de gases ni saturar los f iltros de partíc ulas  
que por  seguridad están instalados en el protot ipo. La eliminac ión del agua de los ef luentes del protot ipo está  
asociada con la protección de los equipos de medición de c onc entración de especies químicas, nec esar ia  para 
la ev aluación de la inf luenc ia c ombinada del reformado húmedo y seco del biogás en el reac tor de Chemical  
Looping Reforming. Para que el sistema de c ondensac ión cumpla su func ión de ret ir ar el agua c ondensada 
proveniente del c ondensador, se requiere un separador  centr ífugo que por medio de la aceleración de los gases  
húmedos y por  diferencia de peso y densidad permita  la separac ión de la fase líquida de la fase gaseosa,  de 
tal manera que esta últ ima pueda ingresar al equipo de análisis de composic ión de gases sin generar daños a  
dicho equipo. 

 

Componente (bien o servicio) debe ser inherente a la act ividad de ciencia, tecnología y/o innovación, de  
tal ma nera que sin dicho componente la actividad no podría realiz arse o alcanz ar los objetivos  
perseguidos. 

 
La adquisic ión del separador c entr íf ugo para separar el agua c ondensada que prov iene del c ondensador  
conec tado al r eactor es indispensable para desarrollar ex per imentos de CLR de biogás y determinar el  
rendimiento de la producción de hidrógeno, ya que la c ondensac ión y  ret iro de agua de los ef luentes del proceso  
garant iza una c orrecta medic ión de la producc ión de hidrógeno y otros c ompuestos, al mismo t iempo que  
protege el equipo analizador de gases. Por lo tanto, sin el separador centr ífugo de agua líquida que ret ire este  
componente de los ef luentes gaseosos no es posible la medic ión correc ta de la c oncentración de los productos  
que se generan en la reacc ión de ref ormado del biogás para producc ión de hidrógeno, afectando el  
cumplimiento de los objet ivos del proy ecto, poniendo en riesgo la integr idad del equipo de análisis de gases, y  
tampoco se contar ía c on la informac ión exper imental necesar ia para public ar los produc tos de generac ión de  
nuevo conocimiento y apropiación social de conocimiento que se tienen comprometidos. 

 

Componente (bien o servicio) debe ser de carácter transitorio, de ma nera tal que por su naturalez a  
coincida con la duración de la actividad de ciencia, tecnología y/o innovación, y no constituya un gasto 
recurrente de carácter permanente 

 

La c ontratación para el separador  centr ífugo de agua c ondensada proveniente del condensador del reactor de  
CLR de biogás que se desarrolló  en el marc o del proy ecto 274-2022 está enfoc ada exc lusiv amente  para el 
cumplimiento de los objetiv os de dic ho proy ec to y para c umplir  c on los productos de generac ión de nuev o  
conoc imiento y apropiac ión social del c onocimiento. Este separador centr íf ugo estará integrado a todo el  
sistema de condensación en el prototipo de CLR de biogás, y , por  lo tanto, una v ez c ontratado, no se c onv ert irá  
en un gasto recurrente de carácter permanente. 

 

Que del analisis anter ior, se invoc a esta causal, toda v ez que el objeto del c ontrato y su alc anc e, se enc uentra  
enmarc ado en los numerales 1° y 2° del art iculo 2° del Decreto 591 de 1991 asi: 1. Inv estigac ión científ ica y 
des arrollo tec nológic o, des arrollo de nuev os  productos  y  proc es os , creac ión y  apoy o a c entros cientí fic os y  
tecnológicos , y  conformación de sedes  de invest igación e informac ión. Y 2 D ifus ión científic a y tecnológica, esto  
es, información, publicación, divulgación y asesoría en ciencia y tecnología. 
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Que de c onformidad con los requisitos ex igidos en el literal “e” del numeral 4° del ar t ículo 2° de la Ley 1150 de  
2007, se procede hacer  uso de la modalidad de selección de CO NTRATACION DIRECTA, c ontemplada en el  
ar t íc ulo 2.2.1.2.1.4.7. del Decreto 1082 de 2015, “Contratos para el Desar rollo de ac t iv idades Científ ic as y  
Tec nológic as”,  de ac uerdo c on el Decreto-Ley 591 de 1991 y  las demás normas que lo modif iquen, ac laren,  
adicionen o sustituyan, de acuerdo con lo expuesto anteriormente, 

 
 

F. ANALISIS ECONÓMICO Y VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 
 

 
1.  ESTUDIO DEL SECTOR Y ESTUDIO DEL MERCADO 

 

Dándole cumplimiento al ar t ículo 2.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082 de 2015, que establece: “Deber de análisis de  
las Entidades Estatales. La Entidad Estatal debe hac er  durante la etapa de planeac ión el análisis nec esar io 
para c onoc er el sector  relat iv o al objeto del Proc eso de Contratac ión desde la perspect iv a legal, c omerc ial, 
f inanc iera, organizacional,  téc nic a, y de análisis de r iesgo. La Entidad Estatal debe dejar  c onstanc ia de este 
análisis en los Doc umentos del Proc eso” , el Instituto Tec nológic o Metropolitano realizó el análisis de la  
información necesaria para conocer el sector que desarrollará el objeto contractual: 

 

** EL ESTUDIO DEL SECTO R Y DEL MERCADO HACEN PARTE CO MO DOCUMENTO ANEXO A ESTO S 
ESTUDIOS PREVIOS 

 

2.  VALOR OFICIAL DEL PROCESO: 
 

El valor estimado para esta Contratac ión es UN MILLÓ N DO SCIENTOS NO VENTA Y UN MIL NO VECIENTO S 
SETENTA Y NUEVE PESO S ($1.291.979)  IVA INCLUIDO.  Respaldados en el Cer tif ic ado de Disponibilidad 
Presupuestal N°27113 de 2024. 

 

CDP 
NÚMERO 

RUBRO 
PRESUPUESTAL 

CONCEPTO VALOR 

27113 21201010030202 
Máquinas herramientas y sus partes, piezas 
y accesorios 

$ 1,291,979 

 

 

 

G. CRITERIO DE SELECCIÓN 

IDONEIDAD Y EXPERIENCIA 

La empresa SUMINISTRO S NEUMA TICO S S.A.S ident if ic ada c on NIT 811.013.257 -4 es una empresa 
fundac ión en 1998, se ha destacado c omo líder  en la región de Antioquia en la c omercialización de elementos  
neumátic os e hidráulic os para la automatización industr ial,  la c ual tiene c omo c omo objeto pr inc ipal la  
comercializac ión de equipos y partes para el manejo del aire compr imido y af ines, plástic os de ingenier ía, de  
diferentes mater iales y productos para el sellado de f lu idos, así c omo todos aquellos productos que apoy en el  
mantenimiento industr ial. También comercializará insumos básicos para el sector siderúrgico e industrial en 
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general como las f erroaleaciones, así c omo también mantenimiento y  reparac ión de equipos que manejen  
fluidos. 

 

Por  otro lado, su oferta c umple con las especif ic aciones técnicas requer idas y  el t iempo de entrega es acorde 
a las necesidades del proyecto. 

 

H. ANALISIS DE RIESGOS QUE DEBEN SER AMPARADOS POR EL CONTRATISTA 
 

La polític a para el manejo del riesgo c ontractual del Estado para los dif erentes proc esos, c onsagra c omo  
principio rector, que estos corresponden a las Entidades Estatales, las cuales deben asumir sus propios r iesgos  
por su carácter público y el objeto social para el que fueron creadas o autor izadas y, a los contrat istas, aquellos  
riesgos determinados por el objeto que persiguen en el c umplimiento de su act iv idad; siendo entonc es la  
asignación adecuada una herramienta que minimiza el costo de la mitigac ión del riesgo, logrando asignar c ada  
riesgo a la parte que mejor lo controla: 

 

• Riesgo Previsible:  Son los posibles hec hos o c irc unstanc ias que por  la naturaleza de la ac tividad a  
ejecutar es factible su ocurrencia. 

• Riesgo Imprevisible: Son aquellos hec hos o c ircunstancias donde no es fact ible su prev isión, es decir el 
acontec imiento de su oc urrencia, tales como desastres naturales, ac tos terroristas, guerra o eventos que  
alteren el orden público. 

 

 
 
 
 

CLASE 

 

 
TIPIFI CACI O N DEL RIESG O 

 

ASIG NACI O N DEL 

RIESGO 

 
No. 

 
DESCRIPCION 

 
OBSERVACIONES 

 
ITM 

PROPONENTE 
Y/O 

CONTR A TI S T A 

 
 
 
 

 
Admin istrat iv os, 
legales, 
documentales 

y/o 
regulatorios. 

 
1 

No firma del contrato 

por parte del 
proponent e y/o 
CONTR A T IS TA. 

En caso que el CONTR A TIS T A se 

rehusó a firmarlo, no estuvo de 
acuerdo con el clausulado. Riesgo que 
asume el CONT RA TIS T A. 

  
X 

 

 
2 

 
Incumpl imient o del 
contrato por parte del 

CONTRA TIS TA. 

Hace referenc ia a cualquie r clase de 
incump limient o por parte del 

CONTR A T IS TA, antes, durante y 
posterio r a la orden de iniciación del 
contrato. Riesgo que asume el 

CONTRA TIS TA. 

  

 
X 

 
 

3 

Demora en la 
radicación oportuna 
por parte del 

CONTR A T IS TA de las 
facturas 
(correctamente 
diligenc iadas y 

Riesgo que asume el CONTR A T IS TA, 
teniendo en cuenta que le 
corresponde a éste tener planes de 

contingencia y/o calidad para que las 
facturas se elaboren correctament e y 
radiquen oportunam ent e de acuerdo 
con lo manifestado en el contrato. 

  
 

X 
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• De Cumplimiento del Contrato:  Cubr irá al ITM de los perjuic ios directos deriv ados del incumplimiento 
total o parc ial de las obligaciones nac idas del c ontrato, así c omo de su c umplimiento tardío o su  
cumplimiento defec tuoso, c uando ellos son imputables al c ontratista garant izado. Este amparo  
comprende además siempre el pago de las multas y de la c láusula penal pec uniar ia que se hay an  
pactado en el contrato por una cuantía equivalente al diez por ciento (10%) del v alor total del contrato y  
con una vigencia igual a su plazo y seis (6) meses más. 

 
 

  firmadas) y/o cuentas 

de los gastos 
reembolsables. 

   

 
 

4 

 
Demora en la 

legalización del 
contrato por parte del 
CONTRA TIS TA. 

Causada por parte del 

CONTR A T IS TA, por no radicar 
complet a, correcta y oportunam ente la 
document ación de legalizac ión, según 

el instructivo y/o lo manifest ado en el 
contrato. Riesgo que asume el 
CONTRA TIS TA. 

  
 

X 

 
5 

Errores involunt ar ios 

que hayan quedado en 
la oferta present ada al 
ITM 

Hace referenc ia a cualquie r error que 
se pueda present ar en la oferta 

presentada al ITM 

  
X 

 

 

 

 

I. ANÁLISIS QUE SUSTENTA LA EXIGENCIA DE GARANTÍAS 
 

 
De conformidad con el Artículo 2.2.1.2.1.5.5, del Decreto 1082 de 2015 la entidad estatal es libre de exigir o 
no garantías en el proceso de selección de mínima cuantía y en la adquisición de "grandes almacenes". 

 

De conformidad con lo establec ido en la SECCION 3 SUBSECCION 1, del decreto 1082 de 2015, del Régimen  
de garantías, cuando el ITM así lo considere solicitará las siguientes: 

 
CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO 

 
El c ontrat ista selecc ionado para la ejec uc ión del c ontrato c onst ituirá, a f av or del ITM, c omo mec anismo de  
cober tura del r iesgo der ivado del incumplimiento de las obligaciones legales o c ontractuales, cualquiera de las  
garantías autor izadas por el Decreto 1082 de 2015, a saber: Cumplimiento  del contrato.  Este amparo c ubre a 
la Entidad Estatal de los perjuic ios der iv ados de: ( a) el inc umplimiento total o parcial del c ontrato, c uando el 
inc umplimiento es imputable al c ontrat ista; ( b)  el c umplimiento tardío o def ectuoso del c ontrato, c uando el  
inc umplimiento es imputable al c ontrat ista; (c) los daños imputables al contratista por entregas parc iales de la  
obra, c uando el c ontrato no prevé entregas parc iales; y ( d) el pago del valor de las multas y de la c láusula penal  
pecuniaria., así: 
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J. PENALIDAD, MULTAS E INDEMNIDAD 
 

1. MULTAS:  En c aso de mora o incumplimiento total o parcial, por parte de EL CO NTRATISTA, de alguna  
de las obligac iones surgidas del presente c ontrato, sin per juicio de la dec larator ia de c aduc idad del 
contrato, podrá EL ITM imponer multas diarias sucesivas equiv alentes al DO S POR CIENTO (2%) del  
valor total del contrato, sin que llegue a superar el DIEZ PO R CIENTO (10%) del valor del contrato. El  
contratista  autoriza al ITM a la deducción del v alor c orrespondiente por  este c oncepto del saldo que 
se le adeude en virtud de la ejecución del presente contrato. 

 

2. CLAUSU LA PENAL:  En c aso de dec larator ia de c aduc idad o incumplimiento del c ontrato EL ITM  
cobrará a t ítulo de cláusula penal pec uniar ia una suma equivalente al  diez por ciento (10%) del v alor 
del contrato, después de agotar el procedimiento establec ido en el art ículo 86 de la Ley 1474 de 2011.  
El valor una vez hecho efectivo, se considera como pago parcial de los perjuicios causados. 

 

3. CLÁUSULA DE INDEMNIDAD:  EL CONTRATISTA mantendrá indemne al ITM de toda reclamación,  
demanda, acciones legales o similares prov enientes de terceros que tenga como causa toda acción u  
omisión de EL CO NTRA TISTA, y  que c on ellas haya oc asionado daños, lesiones y/o per juicios  
mater iales y/o morales en la integridad personal y/o patr imonial de los menc ionados terceros durante 
la ejecución del contrato. 

 

K. ELABORACIÓN 
 

 
SOLICITANTE 
TÉCNICO: 
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• De calidad y correcto funciona miento de los bienes: Cubr irá al ITM por los per juic ios que se le 
ocasionen como c onsecuenc ia de los perjuicios imputables al contratista garant izado que se der iven de 
la mala calidad o def icienc ias téc nic as de los bienes o equipos objeto del c ontrato de acuerdo c on las  
espec if ic ac iones téc nic as o por el inc umplimiento  de los parámetros o normas téc nic as establec idas 
para el r espectiv o bien o equipo,  por  el equivalente al veinte por  ciento (20%)  del v alor  total del c ontrato 
y con una vigencia igual a su plazo y doce (12) meses más. 


